Matematika

Minimumkoévetelmények
9. évfolyam
Halmazok:
» Ismerje a halmazokkal kapcsolatos alapfogalmakat, a halmazmiiveleteket, a szamhalmazokat és
tudja szemléltetni azokat.
* Tudja a konkrét dolgokat, fogalmakat szétvalogatni adott tulajdonsag alapjan, és ezeket
halmazabran tudja szemléltetni.
= Ismerje a valoés szamkort, tudjon benne miiveleteket végezni helyes sorrendben, tudja a
miuveleteket zsebszamoldgéppel elvégezni.
= Legyen képes egyszerli miiveletek elvégzésére halmazokkal.
Gondolkodasi és megismerési modszerek:
Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; a bizonyitas
gondolatmenetének kovetése.
Algebra:
= Tudja az algebrai kifejezéseket csoportositani (egész-tort, egynemi-kiilonnemii, egytagu-
tobbtagu), és tudjon azokkal miiveleteket végezni.
= Ismerje és alkalmazza a nevezetes szorzatokat.
= Ertse az egész kitev6jii hatvany fogalmat, tudja az azonossagokat, és alkalmazza azokat feladatok
megoldéasaban.
= Tudja felirni a szamokat normalalakban.
* Tudjon egyszerii kamatszamitasi feladatokat megoldani.
Fiiggvények:
= Ertse a fiiggvény fogalmat, tudja a megadasanak modjait.
» Tudja a tanult fliggvények (els6foku, masodfokt, abszolutérték-fliggvény, linedris, tort)
tulajdonsagait, egyszerlibb transzformacioit.
» Tudja abrazolni a tanult fiiggvényeket koordinata-rendszerben.
Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségek:
= Tudjon egyszerii egyenleteket, egyenletrendszereket, linearis kétismeretlenes
egyenletrendszereket megoldani, tudja a megoldast ellendrizni.
= Legyen képes linearis egyenldtlenségek megoldasara.
= Legyen jartas els6fokl egyenletre vezetd szoveges feladatok megoldasaban, tudja a kérdést és a
feltételeket szétvalasztani, tudja felirni a szoveg alapjan a megoldando6 egyenletet.
Geometria:
= [smerje a legfontosabb sikbeli alakzatokat, azok tulajdonsagait.
= Tévolsag és szog fogalma, mérése.
= Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.
* Tudja pontosan megfogalmazni a haromszdgek oldalai, szogei kozotti Osszefiiggéseket és a
nevezetes vonalaikkal kapcsolatos tételeket.
» Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.
= Tudja a vektor fogalmat, jelolését.
» Tudja megszerkeszteni két vektor 0sszegét, kiilonbségét, szammal vald szorzasat, dsszetevokre
bontasat.
= J[smerje a geometriai transzformacié fogalmat, tudja elmondani az egybevagosagi
transzformdaciokrol tanultakat.
* Tudja meghatarozni a Thalesz-tételt és a Pitagorasz-tételt,egyszeri feladatokban alkalmazza.
= Statisztika:
= Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és relativ
gyakorisaganak kiszamitasa.
= Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.



Adathalmaz mdduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Minimumkoévetelmények
10. évfolyam

Matematikai logika

Tudja helyesen hasznalni allitasokban a ha-akkor, az és és a vagy logikai miiveleteket.
Ismerje a tanult tételek kijelentését és a tételek bizonyitasi modszereit (direkt, indirekt).
Tudja adott allitasok tagadasat és megforditasat megfogalmazni és eldonteni logikai értékiiket.

Algebra

Tudja elvégezni az alapmiiveleteket a valos szdmok korében szamologép segitségével.

Ismerje a hatvanyozéds és a négyzetgyOok fogalmat és azonossagait, tudja azokat alkalmazni
egyszert feladatokban.

Tudjon megoldani masodfoku egyenleteket, egyenlétlenségeket €s egyenletrendszereket.

Tudjon szoveges feladatokat megoldani.

Fiiggvények

Ismerje a masodfokll és a négyzetgyok fliggvényeket és tulajdonsagaikat, tudja azokat dbrazolni
derékszogl koordinata-rendszerben.

Tudjon végrehajtani egyszerli fliggvény-transzformaciokat. Tudja a fiiggvényeket jellemezni
értékkészlet, zérushely, monotonités, periodicitas leolvasasa grafikonrol

Geometria

Tudja meghatarozni a tanult alakzatokat (haromszogek, négyzet, téglalap, paralelogramma,
rombusz, deltoid, szabdlyos sokszdgek, kor, korcikk, korszelet), ismerje azok tulajdonsagait,
tudja kiszdmitani keriiletiiket, teriiletiiket. Tudjon a szogek fokokban és radianban mért értékeivel
szamolni.

Ismerje a hasonlosag fogalmat, tudja megéallapitani hasonl6 alakzatok tulajdonsagait, méreteit.
Tudja alkalmazni az egybevagosdgra ¢és a hasonlosagra vonatkozo ismereteit egyszerii
feladatokban.

Tudja a hasonlosdgon alapulo tételeket, ismerje fel azokat, és tudja ismereteit alkalmazni
szamitasos feladatokban.

Ismerje a miiveleteket vektorokkal: Osszeadas, kivonds, skaldr szorosa. Ismerje a vektorok
felbontasat.

Tudja a szogfliggvények definicioit, és alkalmazza ismereteit a derékszogli haromszogekre
visszavezethetd feladatokban tavolsag €s szogek meghatarozasara.

Kombinatorika

Tudja meghatarozni véges elem 0sszes sorrendjét, adott elemil részhalmaz kivalasztasanak
szabalyait.
Tudjon egyszerli kombinatorikai feladatokat megoldani.

Statisztika, valdsziniisé

Ismerje a véletlen esemény, kisérlet, relativ gyakorisag és valoszinliség fogalmat.
Képes legyen a valdszinliség kiszamitasara a klasszikus modell alapjan.



Minimumkoévetelmények

11. évfolyam

KOMBINATORIKA

Tudjon egyszerti sorba rendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatokat megoldani.
(Ismétlés nélkiili és ismétléses permutaciok, ismétlés nélkiili és ismétléses variaciok, ismétlés
nélkiili kombinaciok.)

Tudja kiszamolni a binomiélis egyiitthatdkat.

GRAFOK

Tudjon konkrét szituaciokat szemléltetni, és egyszerii feladatokat megoldani grafok segitségével.

HATVANY, GYOK, LOGARITMUS

A hatvanyozas értelmezése racionalis kitevd esetén, permanencia elv.

Ismerje és hasznalja a hatvdnyozas azonossagait.

Tudjon szdmolni hatvany- és gyokkifejezésekkel.

Definialja és hasznalja feladatok megoldasadban a logaritmus fogalmat, valamint a logaritmus
azonossagait.

Exponencialis és logaritmus fiiggvények
Ismerje és tudja abrazolni az exponencialis és logaritmus fliggvényeket (x—a*, Xx—logax )

Tudja ezeket a fiiggvényeket néhany lépéses transzformacio segitségével abrazolni [f(X) + c;
f(x+c); c-f(x); f(cx)], a grafikon alapjan jellemezni értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas,
sz€lséérték szempontjabol.

Exponencialis és logaritmikus egyenletek
Tudjon definiciok és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igénylé exponencidlis és logaritmikus

egyenleteket megoldani.

TRIGONOMETRIA

Tudjon szogfliggvényeket kifejezni egymasbol.
Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfliggvényeit.
Egyszerl trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Tudja és hasznéalja a szinusz- és a koszinusztételt. Tudjon szdmolasokat végezni altalanos
haromszogben.
Trigonometrikus fiiggvények
Ismerje és tudja abrazolni az szogfiiggvényeket (X—sinX, X—cosX, X—tgX, )
Tudja ezeket a fiiggvényeket néhany lépéses transzformacio segitségével abrazolni [f(X) + c;
f(x+c); c-f(x); f(cx)], a grafikon alapjan jellemezni értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas,

sz€lséérték, periodicités, paritas, korlatossag szempontjabol.



KOORDINATAGEOMETRIA

Pontok, vektorok

= Tudja AB vektor koordinatait, abszolut értékét meghatarozni, két pont tavolsagat, szakasz

felez6pontjat, harmadol6 pontjat felirni, feladatokban alkalmazni.
= Tudja a haromszog sulypontjanak koordinatait felirni, alkalmazni feladatokba

Egyenes
= Tudja felirni kiilonb6zd adatokkal meghatarozott egyenesek egyenletét.

= Egyenesek metszéspontjanak szamitésa.
= Ismerje egyenesek parhuzamossaganak €s merdlegességének koordinatageometriai feltételeit.
= Tudja és hasznalja a koordinatageometriai eszkozoket elemi haromszog- €s négyszog geometriai
feladatok megoldasahoz.
Kor
= Tudja felirni adott kozEéppontl és sugaru korok egyenletét.
* Tudja meghatdrozni két ismeretlenes masodfoku egyenletbdl a kor kozéppontjat és sugarat.
= Kor és egyenes metszéspontjanak meghatarozasa.
= A kor adott pontjaban huzott érintd egyenletének felirasa.
= Alkalmazza ismereteit feladatokban.
VALOSZINUSEG SZAMITAS, STATISZTIKA

Statisztikai adatok gyiijtése

= FErtse a véletlenszer(i mintavétel fogalmat.

= Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni €s tablazattal megadott adatokat feldolgozni.
= FErtse a véletlenszer(i mintavétel fogalmat.

* Tudjon kdrdiagramot és oszlopdiagramot késziteni.

= [smerje a szemléletes kapcsolatot a relativ gyakorisag és a valdszinliség kozott.

» Tudja és hasznalja a klasszikus (Laplace-) modellt.

= Tudjon geometriai valdsziniiséget szamolni.
= Véletlenjelenségek jellemzése, valdsziniiség

=  Véges sok kimenetel esetén szimmetria-megfontolasokkal tudjon szdmolni valoszintiségeket

(egyenld esélyti elemi eseményekbdl) egyszert feladatokban.
= Esemény, eseménytér konkrét példak esetén.

= A sokasag paraméterének ismeretében a minta relativ gyakorisaganak becslése.



Valoszinliségek kiszamitasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel estén.

Minimumkoévetelmények

12. évfolyam

SOROZATOK

Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a kiilonb6zé megadasi modjait .

Tudjon olyan feladatokat megoldani a szdmtani és mértani sorozatok témakorébdl, ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és az an-re, illetve az Sn-re vonatkoz6 osszefiiggéseket
kell hasznalni.

Tudja a kamatos kamat szdmitdsara vonatkozo képletet hasznalni, s abbol barmelyik ismeretlen

adatot kiszamolni.

TERGEOMETRIA

Ismerje a kertilet és a teriilet szemléletes fogalmat.

Tudja kiszamitani a haromszog teriiletét kiilonboz6 adatokbol.

Tudja kiszamitani nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek, tovabba kor, korcikk, korszelet
kertiletét és tertiletét.

Tudja kiszamitani hasab, gtla, forgashenger, forgasktp, gomb, csonka gula és csonka kup

felszinét és térfogatat egyszerii esetekben.

LOGIKA

Tudjon egyszerli matematikai szovegeket értelmezni.

Ertse, és egyszerii feladatokban alkalmazza a tagadas miiveletet.

Hasznalja helyesen a ,,minden” és a ,,van olyan” kifejezéseket.

Ismerje az ,.és”, a ,,(megengedd) vagy” logikai jelentését, tudja haszndlni és Osszekapcsolni
azokat a halmazmiveletekkel.

Képes legyen egy egyszerti allitasrol eldonteni, hogy igaz vagy hamis.

Matematika
Szakiskola 9. évfolyam

Kovetelmények:

- A tizes szamrendszer biztos ismerete, a szamok irdsa, olvasasa, abrazolasa, dsszehasonlitasa.

- A négy alapmiivelet és a miiveleti sorrend ismerete és alkalmazéasa véges tizedes tortekkel

- A szakmaban, a mindennapi életben eldforduld, konkrét ardnyossagi és szazalékszamitasi feladatok
megoldasa.

- Azonossagok alkalmazasa a 10 pozitiv egész kitevds hatvanyaira.

- Néhany Iépésben megoldhaté egyszerii els6foku egyenletek, a megoldas ellenérzése. Elsdsorban a
szakméhoz kapcsolodo szoveges feladatok megoldasa.

5



- A pont abrazolasa és a koordinatak leolvasasa készségszinten.
a, , , r sz r
- X=ax;x - - abrazolasa konkrét pozitiv ,,a” esetén.

- A szabvanyos mértékegységek ismerete, atvaltasuk.

- A sz0g0Osszegek alkalmazasa egyszerd feladatokban.

- A hdromszogek keriilete, teriilete.

- Pitagorasz tételének ismerete.

- Specialis négyszogek tulajdonsagai, keriiletiik, teriiletiik.

- A kocka, a téglatest, az egyenes hasab és az egyenes korhenger felszine és térfogata egyszerd
gyakorlati feladatokban.

- Grafikonok olvasasa, készitése.

- Az atlag kiszdmitasa né¢hany elem esetén.

Matematika
Szakiskola 10. évfolyam
Kovetelmények:
- Szemléltetés halmazabran, szamegyenesen, koordinatarendszerben.
- Néhany elem Osszes lehetséges sorrendjének eliallitasa.
- A szamok normalalakjanak biztos ismerete.
- Helyettesitési értékek kiszamitasa.
- Els6foku egyenletek biztos megoldasa.
- Linearis fliggvények abrazolasa konkrét esetekben.
- A hegyesszogek szogfiiggvényeinek felismerése.
- Gyakorlottsag a kdrz6 és vonalzd hasznalataban.
- A hasonlosag gyakorlati alkalmazasai.
- A felszin és térfogat kiszamitasi modjanak biztos ismerete.
- Az atlag kiszamitasa kisméreté adathalmazok esetén.

Fizika
Minimumkovetelmények
9. évfolyam

Legyen képes Osszekapcsolni az ismereteit a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a technikai
eszk6zok miikodésével.

Legyen képes az alapmennyiségek mérésére, a mért adatokbdl egyszerli szdmitasokkal meghatarozhato
tovabbi mennyiségek értékeire vald kovetkeztetésre.

Tudjon egyszerlien lefolytathato fizikai kisérletet elvégezni, grafikont elemezni.

Tudja a kisérleti tapasztalatokat kiértékelni.

Ismerje az SI mértékegységrendszert, a mértékek atvaltasat.

Tudja a tananyag altal kozvetitett miivel6dési anyag alapvetd fontossagu tényeit €s az ezekbdl kdvetkezd
alaptorvényeket, osszefiiggéseket Kifejteni.

Ismerje a fizikatorténet legfontosabb eseményeit €s személyiségeit, a tananyag altal kozvetitett
legjelentdsebb kulturtdrténeti vonatkozasokat.

Ismerje a vonatkoztatasi rendszer, a palya, az 0t, az i1d0, az elmozduléas fogalmakat.

Ismerje az egyenes vonalu, egyenletes mozgas fogalmat, tudjon egyszerii feladatokat megoldani.

Legyen képes az egyenes vonalu, egyenletesen valtoz6 mozgés leirdsara, a sebesség, a gyorsulas, az 1t,
az 1d6, az atlagsebesség €s a pillanatnyi sebesség kiszamitasara.

Tudja az erék 6sszevetését és komponenseire vald felbontasat.

Ismerje a testek mechanikai kdlcsonhatasat, Newton L., IL., II. torvényét, az inercia-rendszer fogalmat.

6



Tudja a tomeg, a nehézségi erd, a suly kiszamitdsat, a sulytalansag értelmezését.
Ismerje a pontszer(i test egyensulyi feltételét.
Tudja a surlodasi erdt kiszamitani.
Ismerje a lendiilet-megmaradas torvényét, és legyen képes ezzel kapcsolatos egyszeri feladatok
megoldasara.
Legyen képes a munka, a teljesitmény és a hatasfok értelmezésére, egyszerti feladatokban vald
alkalmazasara.
Ismerje a mozgasi energiat, tudja azt kiszamitani.
Tudja az emelési munkat, a helyzeti energiat kiszamolni.
Ismerje a mechanikai energia megmaradasara vonatkozo tételt.
Legyen képes a merev testre hatd erdk osszegzésére.
Ismerje a merev test egyensulyi feltételeit.
Ismerje az erépar fogalmat, tudja kiszdmitani a forgatdbnyomatékot egyszerti esetekben.
Ismerje Kepler torvényeit.
Tudja alkalmazni az altalanos tdmegvonzasi torvényt egyszerii példakban.

Minimumkoévetelmények

10. évfolyam

Ismerje a hdmérséklet fogalmat, és a Celsius és Kelvin-féle homérsékleti skalat.

Ismerje a hdtagulds fogalmat, tudjon ehhez kapcsolodo egyszerii feladatokat megoldani.

Ismerje a viz rendhagy¢ viselkedését.

Tudja leirni az idedlis gaz specidlis allapotvéltozasait.

Legyen képes az egyesitett gaztorvény alkalmazasara egyszertibb esetekben.

Legyen képes allapotegyenlettel megoldhatd egyszerii feladatok elvégzésére.

Ismerje a bels6 energiat, tudja azt kiszamitani.

Ismerje a termodinamika I. és II. fotételét.

Legyen képes izoterm, izochor, izobar allapotvaltozas grafikus abrazolasara, p-V diagramok
értelmezésére.

Legyen képes halmazallapot-valtozasok: olvadas €s fagyas, parolgas és lecsapddas, forrds elemzésére.
Ismerje a Coulomb-térvényt, és tudja alkalmazni azt egyszerii feladatokban.

Ismerje a térerdsség, az erdvonalak, a fesziiltség fogalmat.

Tudja jellemezni az elektrosztatikai mezét.

Legyen képes a teret jellemz6 mennyiségek kiszamitasara.

Tudja kiszamitani kondenzatorok kapacitasat.

Tudja meghatarozni az egyenaramot.

Tudjon feladatokat megoldani Ohm térvényével.

Ismerje az ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasat, tudja az ered6 ellenallast kiszamitani.
Legyen képes az egyendram munkajanak és teljesitményének kiszamitaséra.

Minimumkoévetelmények

11. évfolyam

Ismerje az &ram magneses hatasat.

Ismerje a magneses indukcidvektort €s a magneses fluxust, tudja azokat kiszamitani.
Tudja jellemezni a magnetosztatikai mezét.

Legyen képes a Lorentz-erd kiszdmitasara.

Ismerje az elektromégneses indukcio jelenségét, Lenz torvényét.



Tudja az indukalt fesziiltséget kiszamitani.

Ismerje a valtakoz6 dramot jellemzd mennyiségeket, és tudja azokat kiszamitani.

Legyen képes a valtakoz6 aram munkdjanak és teljesitményének meghatarozasara egyszert feladatokon
keresztiil.

Ismerje a fény visszaver0dését, a szort visszaverddést, a visszaverddés torvényével megoldhatd
feladatokat.

Ismerje a fénytorés, a képalkotas, a valodi és a latszolagos kép, a nagyitas fogalmat.

Ismerje a siktiikor, a gdmbtiikrok, az optikai lencsék, a dioptria fogalmat és a leképezési torvényt.
Legyen képes tiikrok és lencsék képalkotasanak megszerkesztésére.

Tudja értelmezni a vonalas szinképek keletkezését.

Ismerje a katddsugarzast €s a rontgensugarzast.

Tudja értelmezni a fotoeffektust.

Ismerje a fényelektromos egyenletet, a fotont €s annak energidjara vonatkoz6 0sszefiiggést.

Ismerje a fény és az elektron kettds természetét.

Tudja ismertetni a természetes radioaktiv sugarzas (alfa, béta, gamma) tulajdonsagait.

Ismerje a felezési idd, az aktivitas fogalmat.

Tudja ismertetni Rutherford szorasi kisérletét.

Tudja felsorolni az atommodelleket.

Ismerje a magerdk, a nukleonok, a tomeghiany és kotési energia, tomeg-energia ekvivalencia fogalmat.
Tudja bemutatni az atommag-atalakulasok fajtait.

Ismerje az atomenergia felhasznalasat: maghasadas, lancreakcio, atomreaktor, atombomba.

Ismerje a magfuziot, a hidrogénbombat.

Ismerje a csillagok sziiletését, fejlodését és pusztulasat.

Ismerje az Univerzum tagulasat: Hubble-torvény, 6srobbanas-elmélet.

Tudjon példat mondani a vilagiir megismerésének modszereire és a kutatas iranyaira.

Kémia
Minimumkoévetelmények
9. évfolyam

Tudja az atomokat felépitd elemi részecskék nevét.

Ismerjen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara, ismerje ezek kockazatait, veszélyeit.

A periddusos rendszer hasznalataval tudja megallapitani a tanult atomok elektronszerkezetét.

Ismerje az anyagok atomos szerkezetét, legyen képes az anyagok szerkezete és tulajdonsagaik kozott
fennallo kapcsolat ismertetésére,

A tdmegszam ¢€s a rendszam ismeretében tudja megadni az elektronok, a protonok és a neutronok

szamat.

Tudja, mi a feltétele a kovalens kotés kialakuldsdnak.

Tudja az ionok képzddésének feltételeit, tudja felsorolni a mindennapi életiikben eléforduld ionkotési

vegyliletek néhany tulajdonsagat.

Tudja, hogy az oldhat6sag az oldando6 anyag és az oldoszer anyagi mindségétol fiigg.

Tudja a reakcioban szerepld kiindulési és keletkezett anyagokat megnevezni €s ismertetni a halmazok
kotéseit.

Ismerje a tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét, és magyarazza meg ezek tulajdonsagait.

Ismerje fel a hétkdznapi életben el6fordulo redoxireakciokat, sav-bazis reakciokat.

Mondjon példékat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhasznalasara, ismerje ezek veszélyeit,

kornyezetbarat alkalmazasuk lehetdségeit.

10. évfolyam



Tudja felsorolni a szerves vegyiileteket felépitd elemeket, a szerves vegyiiletek fobb alaptipusait.
Ismerje a kdolajleparlas fontosabb termékeit, jelentdségiiket, hasznalatuk kdrnyezeti hatasait.

Tudja hasznalni a szénhidrogénekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
Legyen képes az egyszeriibb szerves vegyiiletek molekulamodelljének 0sszeallitasara.

Tudjon megnevezni egy funkcids csoportot tartalmazo vegyiileteket.

Ismerje a cukor keletkezésének folyamatat, jelentdségét az €¢l61ények energiahaztartasaban.

Tudja felsorolni azokat a szerves nagyipar altal eldallitott termékeket, amelyek jelentds szerepet
toltenek be civilizalt életiinkben, ismerje azok kdrnyezeti hatésait,

Legyen képes szakszeriien, balesetmentesen, kornyezet- €s egészségvédd modon hasznalni a szerves-
vegyipari termékeket.

Ismerje a tanult, kdznapi €letben is eléfordulo szerves vegylileteket, ismertesse kornyezeti €s élettani
hatasukat.

Legyen 6nalld véleménye a bioldgiai hatassal rendelkezé anyagokrol, a szenvedélybetegségek
egészségligyi €s tarsadalmi vetiileteirdl.



